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Verfahren zur Steuerung eines aus einem Filmaufnahmestrahlengang 
einer Laufbildkamera abgezweigten Abbildungsstrahlenganges 



25 Beschreibung 



20 



35 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung eines aus einem Filmauf- 
nahmestrahlengang einer Laufbildkamera abgezweigten Abbildungsstrahlenganges ge- 
mafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie auf eine Vorrichtung zur DurchfOhrung des 
Verfahrens. 



Aus der DE 27 34 792 C2 ist ein Suchersystem fur eine Laufbildkamera mit einer mit der 
Transportgeschwindigkeit eines Laufbildfilms synchronisierten rotierenden Spiegelblende 
bekannt, die den von einem Aufnahmeobjektiv der Laufbildkamera zur Filmebene ver- 
laufenden Aufnahmestrahlengang periodisch unterbricht und in einen Sucherstrahlen- 
gang abzweigt, so dass ein Abbild der aufzunehmenden Szene abwechselnd entweder in 
einer Belichtungsphase auf den Laufbildfilm projiziert oder in einer Belichtungspause von 
der rotierenden Spiegelblende in den Sucherstrahlengang abgelenkt wird. Im Sucher- 
40 strahlengang liegt in der gleichen Entfernung von der reflektierenden Oberflache der ro- 
tierenden Spiegelblende wie die Filmebene eine Bildebene, wo das Sucherbild in der 



AR 327 



Seite 2 



10 



Belichtungspause von einer Ubertragungsoptik als reelles Bild in die Ebene einer Bild- 
feldblende abgebildet wird und durch ein Okular betrachtet werden kann. 

Um den Kontrastumfang eines Aufnahmebildes besser beurteilen und Streulicht sowie 
Lichtreflexe leichter erkennen zu konnen, ist es aus den Seiten 42 und 43 der Bedie- 
nungsanleitung der Laufbildkamera ARRI FLEX 535 bekannt, eine Laufbildkamera mit 
Kontrastfiltern auszurusten, die mittels eines Hebels in den Sucherstrahlengang einer 
Laufbildkamera geschwenkt werden konnen und dadurch die Qualitat der Betrachtung 
des Aufnahmebildes stufenweise verandern. 



Aus der JP 10010633 A ist eine Sucheranordnung fur eine Stehbildkamera bekannt, bei 
der im Sucherstrahlengang ein DMD-(Digital Micromirror Device)-Chip angeordnet ist, 
der eine Vielzahl von zweidimensional angeordneten Mikrospiegelelementen aufweist, 
die aus beweglich angelenkten Mikrospiegeln bestehen, die beim Anlegen einer Span- 
15 nung digital den Anlenkwinkel verandern, d.h. zwischen zwei unterschiedlichen Ausrich- 
tungen der Spiegelflache verschwenkt werden konnen. Der im Sucherstrahlengang an- 
geordnete DMD-Chip wird von einer DMD-Treiberschaltung angesteuert und blendet 
entweder die Qber ein Objektiv empfangenen Aufnahmestrahlen oder die von einem Dis- 
play abgegebene Information in den Sucherstrahlengang, so dass entweder ein aufzu- 
20 nehmendes Objekt oder die Displayinformation durch den Sucher betrachtet werden 
kann. Das Display und die den DMD-Chip ansteuernde Treiberschaltung werden von 
einer gemeinsamen CPU angesteuert. 

Dieses bekannte Suchersystem eignet sich jedoch nicht fur die Einblendung von Format- 
einzeichnungen in das Sucherbild einer Laufbildkamera sowie die Oberlagerung bzw. 
gleichzeitige Einblendung aufnahmespezifischer oder kameraspezifischer Daten in ein 
Sucherbild zusammen mit dem aus einem Aufnahmestrahlengang abgezweigten Su- 
cherstrahlengang, da die in den Sucherstrahlengang eingeblendeten Display- 
Informationen vom Display eingespiegelt, nicht aber durch die Stellung oder Ablenkung 
30 der Mikrospiegel bestimmt wird. 

Weiterhin ist es bekannt, DMD-Chips mit wechselnder Frequenz anzusteuern, so dass in 
Abhangigkeit vom Verhaltnis der Ein- und Ausschaltzeiten die Graustufen bei der Licht- 
ubertragung mittels des DMD-Chips verandert werden konnen, d.h. bei grofieren Ein- 
35 schaltzeiten als Ausschaltzeiten eine hellere Graustufe Qbertragen wird, wahrend be, 
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einer Vergro&erung der Ausschaltzeiten gegenuber den Einschaltzeiten dunklere Grau- 
stufen Qbertragen werden. 

Ein weiteres Problem bei der Bedienung von Laufbildkameras besteht darin, dass die 
5 Gefahr des Eindringens von Streulicht uber das Okular und den Sucherstrahlengang .n 
die Laufbildkamera und damit in den Aufnahmestrahlengang mit der Folge e.ner unge- 
wollten Belichtung des Laufbildfilmes besteht, wenn das Okular beispielsweise durch das 
Auge des Kameramanns nicht abgedeckt ist. Um ein derart ungewolltes Belichten des 
Laufbildfilmes mittels Streulicht zu verhindern, sind aufwandige und Platz beanspruchen- 
10 de Malinahmen erforderlich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren der eingangs genannten Art 
anzugeben, mit dem der Kontrast des Sucherbildes stufenlos einste.lbar ist und gewahr- 
leistet wird, dass auch bei unbedecktem Sucherokular kein Streulicht auf den Laufb.ldf.lm 
15 gelangt. 

Diese Aufgabestellung wird erfindungsgemafi, durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

20 Die erfindungsgemalie Losung ermoglicht eine stufen.ose Einstel.ung der Bildheiligkeit 
bzw des Bildkontrastes eines Sucherbildes und verhindert, dass unabhangig von der 
Abdeckung eines Suchers Streulicht uber den Sucherstrahlengang auf einen Laufbildfilm 
in einer Laufbildkamera gelangt. 

Die erfindungsgemalie Losung macht insbesondere die optischen Moglichkeiten eines 
als DMD-Chip ausgebildeten optischen Schaltelements fur die Bildbetrachtung durch den 
Sucher einer Laufbildkamera nutzbar, indem sie die in das Okular einer Laufbildkamera 
wahrend der Belichtungspausen des Laufbildfilmes in den Sucherstrahlengang abgelenk- 
te Lichtmenge steuert und damit sowohl eine bessere Beurteilung des Kontrastumfangs 
im Aufnahmebild ermoglicht als auch das Erkennen von Streulicht und Lichtreflexen er- 
leichtert Durch eine mit der Bildaufnahmefrequenz der Laufbildkamera synchronise 
Ansteuerung des optischen Schaltelements kann daruber hinaus das Eindringen von 
Streulicht uber den Sucherstrahlengang in die Laufbildkamera und damit auf den Lauf- 
bildfilm verhindert werden. 



35 



AR 327 



Seite 4 



Durch eine Veranderung des Tastverhaltnisses der Ablenkung des Abbildungsstrahlen- 
gangs in die verschiedenen Abbildungsebenen kann sowohl der Kontrast bei der Bildbe- 
trachtung durch den Sucher der Laufbildkamera stufenlos verandert werden als auch ein 
zusatzlicher Videostrahlengang zur Betrachtung und Aufzeichnung des Aufnahmebildes 
5 auf einem Videomonitor oder Videoaufzeichnungsgerat abgezweigt und die in den Vi- 
deostrahlengang abgezweigte Lichtmenge gesteuert werden. 

Die Veranderung des Tastverhaltnisses der Ablenkung des Abbildungsstrahlengangs 
erfolgt insbesondere durch eine pulsbreitenmodulierte Steuerung des optischen Schalt- 
10 elements. 

Der Abbildungsstrahlengang kann entweder als Sucherstrahlengang der Laufbildkamera 
in eine durch ein Okular zu betrachtende Bildebene oder in eine Lichtfalle, als Video- 
strahlengang der Laufbildkamera zu einem optoelektronischen Wandler zur Umwandlung 
des Videostrahlengangs in Videosignale oder in eine Lichtfalle bzw. sowohl in einen Su- 
cherstrahlengang mit einer durch ein Okular zu betrachtenden Bildebene als auch in ei- 
nen Videostrahlengang mit einem optoelektronischen Wandler zur Umwandlung des Vi- 
deostrahlengangs in Videosignale der Laufbildkamera bzw. in eine Lichtfalle abgelenkt 
werden. 

Um eine Belichtung des Laufbildfilms durch Streulicht bei vom Sucher der Laufbildkame- 
ra entfernten Auge bzw. nicht abgedeckten Sucher zu verhindern, wird der Abbildungs- 
strahlengang synchron zur Belichtungsphase des Laufbildfilmes entweder unterbrochen 
oder von der durch das Okular zu betrachtenden Bildebene in die Lichtfalle abgelenkt. 
Dadurch wird zusatzlich zum stufenlos variabel einstellbaren Kontrastfilter ein elektroni- 
scher Verschluss im Sucherstrahlengang einer Laufbildkamera geschaffen, der wirksam 
eine Fehlbelichtung des Laufbildfilmes durch Licht verhindert, das uber den Sucherstrah- 
lengang in das Kamerainnere gelangt. 

30 Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ist durch mindestens einen im Abbil- 
dungsstrahlengang der Laufbildkamera angeordneten DMD-(Digital Micromirror Device)- 
Chip mit einer Vielzahl rasterformig angeordneter Mikrospiegel, die elektronisch gesteu- 
ert verschwenkbar sind und den einfallenden Abbildungsstrahlengang zu einer ersten 
oder einer zweiten Abbildungsebene oder in eine Lichtfalle ablenken, gekennzeichnet. 

35 
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Mit der erfindungsgemaften Vorrichtung wird ein ais DMD-Chip ausgebildetes optisches 
Schaltelement als stufenlos veranderbarer Kontrastfilter und Streulichtfilter eingesetzt. 
Weiterhin kann der DMD-Chip als optisches Schaltelement zur Vermeidung des Eindrin- 
gens von Streulicht in den Aufnahmestrahlengang sowie zur Steuerung der in einen Su- 
5 cherstrahlengang und/oder in einen Videostrahlengang einer Laufbildkamera eingekop- 
pelten Lichtmenge dienen. 

Diese Funktionen werden dadurch ausgefuhrt, dass die Mikrospiegel eines ersten DMD- 
Chips den Abbildungsstrahlengang abwechselnd zu einer Abbildungsoptik in einen Su- 
10 cherstrahlengang Oder in einen Strahiengang einer ersten Lichtfaile reflektieren und/oder 
die Mikrospiegel eines zweiten DMD-Chips den Abbildungsstrahlengang abwechselnd zu 

• einem Videostrahlengang mit einem optoelektronischen Wandler zur Umwandlung des 
Videostrahlengangs in Videosignale oder in einen Strahiengang einer zweiten Lichtfaile 
ablenken. 

15 

In einer Ausfuhrungsform wird der Abbildungsstrahlengang uber einen Strahlenteiler in 
einen Sucherstrahlengang und einen Videostrahlengangs aufgeteilt, wobei die Mikro- 
spiegel des im Sucherstrahlengang angeordneten ersten DMD-Chips den Abbildungs- 
strahlengang zur Abbildungsoptik im Sucherstrahlengang mit einer durch ein Okular zu 
20 betrachtenden Bildebene oder in den Strahiengang der ersten Lichtfaile reflektieren und 
wobei die Mikrospiegel des zweiten DMD-Chips den Abbildungsstrahlengang zum Video- 
strahlengang mit einem optoelektronischen Wandler zur Umwandlung des Videostrah- 
lengangs in Videosignale oder in den Strahiengang der zweiten Lichtfaile ablenken. 

^^PF5 Alternativ kann der Strahlenteiler zwischen dem ersten DMD-Chip und dem Sucherokular 
angeordnet werden und den Abbildungsstrahlengang in einen Sucherstrahlengang und 
einen Videostrahlengang aufteilen, wobei die Mikrospiegel des ersten DMD-Chips zur 
Lichtsteuerung den Abbildungsstrahlengang abwechselnd zum Strahlenteiler oder in den 
Strahiengang der ersten Lichtfaile reflektieren. 

30 

In dieser Ausfuhrungsvariante konnen die Mikrospiegel eines zweiten DMD-Chips zur 
Lichtsteuerung den Videostrahlengang zu einem optoelektronischen Wandler zur Um- 
wandlung des Videostrahlengangs in Videosignale oder in einen Strahiengang einer 
zweiten Lichtfaile ablenken. 

35 
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Vorzugsweise erfolgt die Ansteuerung des bzw. der DMD-Chips uber eine Treiberschal- 
tung, die mit einer Steuerschaltung der Laufbildkamera bzw. der Videoausspiegelung 
verbunden ist. Dies ermoglicht nicht nur eine Steuerung der in den Sucherstrahlengang 
oder Videostrahlengang eingekoppelten Lichtmengen, sondern auch eine Synchronisati- 
5 on mit der Bildaufnahmefrequenz der Laufbildkamera und/oder der Videofrequenz der 
Videoausspiegelungseinrichtung. 

Weitere Merkmale der Erfindung und der mit der erfindungsgemaflen Losung erzielbaren 
Vorteiie sollen anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert werden, die in der Zeichnung 
1 0 dargestellt sind. Es zeigen: 

eine schematische Darstellung eines Filmaufnahme- und Abbildungsstrahlen- 
gangs einer Laufbildkamera mit einem DMD-Chip zur Ablenkung des Abbil- 
dungsstrahlengangs in den Sucherstrahlengang der Laufbildkamera oder in 
eine Lichtfalle; 

eine schematische Darstellung eines Filmaufnahme- und Abbildungsstrahlen- 
gangs einer Laufbildkamera mit einem Strahlenteiler zur Ablenkung des Abbil- 
dungsstrahlengangs in einen Sucherstrahlengang und einen Videostrahlen- 
gang mit jeweils einem DMD-Chip zur Lichtsteuerung und 

eine schematische Darstellung eines Filmaufnahme- und Abbildungsstrahlen- 
gangs einer Laufbildkamera mit einem DMD-Chip zur Lichtsteuerung und ei- 
nem Strahlenteiler zur Ablenkung des Abbildungsstrahlengangs in einen Su- 
cherstrahlengang und einen Videostrahlengang. 

Fig. 1 zeigt in schematischen Umrissen eine Laufbildkamera 1 mit einer rotierenden 
Spiegelblende 3, die den uber ein Kameraobjektiv 2 geleiteten Aufnahmestrahlengang 
S1 In einer Belichtungsphase zu einem in einer Filmebene hinter einem Bildfenster 4 
30 bewegten Laufbildfilm 10 zur Filmbildbelichtung durchlasst oder periodisch in einen Ab- 
bildungsstrahlengang S2 ablenkt. Im Abbildungsstrahlengang S2 ist eine Faserplatte 
oder eine beispielsweise als plankonvexe Linse ausgebildete Mattscheibe 5 angeordnet, 
die sich in der Bildebene, d.h. im gleichen Abstand zur rotierenden Spielgeblende 3 be- 
findet, wie die Filmebene, in der der Laufbildfilm 10 intermittierend transportiert wird. 




Fig. 1 



15 

Fig. 2 

20 

Fig. 3 
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Das auf der Mattscheibe oder Faserplatte 5 in den Belichtungspausen des Laufbildfilmes 
10 abgebildete Aufnahmebild wird mittels eines DMD-Chips 6 entweder in einen Sucher- 
strahlengang S3 Oder in einen Strahlengang S4 abgelenkt, der zu einer Lichtfalle 13 
fuhrt Der DMD-Chip 6 weist eine Vielzahl raster- oder matrixformig angeordneter und 
5 mittels einer Treiberschaltung 15 schnell ansteuerbarer Mikro-Kippspiegel auf einem 
Halbleitersubstrat auf, die je nach Ansteuerung durch die Treiberschaltung 15 zwischen 
zwei Endsteliungen, die einen Winkel von beispielsweise 10 bis 12 Grad einschliefien, 
verschwenkt werden. Durch die raster- oder matrixformige Anordnung der Mikrospiegel 
des DMD-Chips 6 entspricht jeder Mikrospiegel einem Bildpixel, so dass ein dem DMD- 
10 Chip 6 von der Treiberschaltung 15 zur Ansteuerung der Mikrospiegel zugefuhrter Bild- 
code jeden einzelnen Mikrospiegel initiiert und dementsprechend in der Ruhestellung 
^j^^ lasst oder in eine Auslenkstellung ablenkt. 

Eingangsseitig ist die Treiberschaltung 15 mit einer Steuerschaltung 16 und diese mit 
15 einer Eingabetastatur, Kamera- oder Bildaufnahmesensoren verbunden bzw. Teil eines 
Mikroprozessors der Laufbildkarnera 1 zur Steuerung von Kamerafunktionen und Verar- 
beitung von eingegebenem oder sensorisch erfassten Daten. 

Das Sucherokular 8 enthalt eine Einstellscheibe 81 in Form einer Mattscheibe oder Fa- 
20 serplatte, wo ein Sucherbild abgebildet wird, das uber eine Sucheroptik 82 vom Auge 12 
eines Kameramanns betrachtet werden kann. 

Das Eingabefeld der Laufbildkarnera 1 enthalt einen Sollwertgeber bzw. ein Stellglied, 

•i mit dem die Zeitdauer der Ablenkung des Abbildungsstrahlengangs S2 in den Sucher- 
5 strahlengang S3 wahrend der Belichtungspause des Laufbildfilms 10 und damit die in 
den Sucherstrahlengang S3 eingekoppelte Lichtmenge eingestellt werden kann. Damit 
kann der Kameramann Streulichteinflusse und Lichtreflexionen im Aufnahmebild aus- 
blenden und insbesondere den Kontrastumfang im Aufnahmebild optimieren, wobei mit 
der stufenlosen Einstellung des Stellgiiedes eine stufenlose Anderung des Tastverhalt- 
30 nisses der Mikrospiegel des DMD-Chips 6 verbunden ist, mit dem die Mikrospiegel zwi- 
schen dem Sucherstrahlengang S3 und dem Strahlengang S4 der Lichtfalle 13 ver- 
schwenkt werden. 

Die Treiberschaltung 15 steuert den DMD-Chip 6 in der Weise an, dass wahrend der 
35 Bildbelichtungspause die Mikrospiegel des DMD-Chips 6 mit hoher Frequenz zwischen 
dem Sucherstrahlengang S3 und dem Strahlengang S4 der Lichtfalle 13 hin- und herge- 
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schwenkt werden und durch Veranderung des Tastverhaltnisses mittels Pulsbreitenmo- 
dulation die in den Sucherstrahlengang S3 einerseits und den Strahlengang S4 der 
Lichtfalle 13 andererseits eingespiegelte Lichtmenge des Abbildungsstrahlengangs S2 
stufenlos verandert wird. 

5 

Urn eine Belichtung des Laufbildfilms 10 durch Streulicht vom Okular 8 entfernten Auge 

12 bzw. bei nicht abgedecktem Sucherokular 8 zu verhindern, wird der DMD-Chip 6 von 
der Steuerschaltung 16 uber die Treiberschaltung 15 so angesteuert, dass der Sucher- 
strahlengang S3 wahrend der Belichtungsphase des Laufbildfilms 10 synchron unterbro- 

10 chen wird, so dass wahrend der Belichtungsphase des Laufbildfilms 10 die Mikrospiegel 
des DMD-Chips 6 den Abbildungsstrahlengang S2 in den Strahlengang S4 der Lichtfalle 

• 13 ablenken und damit die von der Sucheroptik 8 in die Laufbildkamera 1 gelangenden 
Lichtstrahlen ausblenden. 

15 Die Anordnung gemaft Fig. 1 kann in analoger Weise um eine Videoausspiegelungsein- 
richtung 9 gemafS Fig. 2 erweitert werden, deren Aufgabe und Funktion nachstehend 
naher erlautert werden soil. 

Fig. 2 zeigt in Obereinstimmung mit der schematischen Darsteliung eines Filmaufnahme- 
20 und Abbildungsstrahlengangs gemaft Fig. 1 eine Laufbildkamera 1 mit einer rotierenden 
Spiegelblende 3, die den uber ein Kameraobjektiv 2 geleiteten Aufnahmestrahlengang 
S1 entweder zu einem in einer Filmebene hinter einem Bildfenster 4 bewegten Laufbild- 
film 10 zur Filmbildbelichtung durchlasst oder in einen Abbildungsstrahlengang S2 ab- 

• lenkt. Im Abbildungsstrahlengang S2 ist eine Mattscheibe 5, auf der in den Belichtungs- 
5 pausen des Laufbildfilmes 10 ein Aufnahmebild abgebildet wird, sowie ein Strahlenteiler 

13 angeordnet, durch den der Abbildungsstrahlengang S2 in einen Sucherstrahlengang 
S3 und in einen Videostrahlengang S5 aufgeteilt wird. 

Mittels eines im Sucherstrahlengang S3 angeordneten ersten DMD-Chips 6 wird der Su- 
30 cherstrahlengang S3 entweder in ein Sucherokular 8 oder in einen Strahlengang S4 ab~ 
gelenkt, der zu einer ersten Lichtfalle 13 fOhrt. 

Der erste DMD-Chip 6 weist eine Vielzahl raster- oder matrixformig angeordneter schnell 
ansteuerbarer Mikrospiegel auf, die zwischen zwei Endstellungen, die einen Winkel von 
35 beispielsweise 10 bis 12 Grad einschliefien, verschwenkt werden. 
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15 



20 



30 



Das Sucherokular 8 enthalt eine Einstellscheibe 81 in Form einer Mattscheibe oder Fa- 
serplatte, wo ein Sucherbild abgebildet wird, das uber eine Sucheroptik 82 vom Auge 12 
eines Kameramanns betrachtet werden kann. 

In dem vom Abbildungsstrahlengang S2 abgeteilten Videostrahlengang S5 ist ein zweiter 
DMD-Chip 7 angeordnet, der ebenfalls eine Vielzahl raster- oder matrixformig angeord- 
neter schnell ansteuerbarer Mikrospiegel aufweist, die zwischen zwei Endstellungen, die 
einen Winkel von beispielsweise 10 bis 12 Grad einschlielien, verschwenkt werden, und 
der den Videostrahlengang S5 entweder zu einer Videoausspiegelungseinrichtung 9 oder 
als Strahlengang S6 zu einer zweiten Lichtfalle 14 lenkt. 

Die Videoausspiegelungseinrichtung 9 enthalt eine Videooptik 91, einen Videosensor 92, 
der das optische Bild des Strahlenganges S5 in Bildsignale umwandelt, und einer Video- 
elektronik 93, die aus den Bildsignalen Videosignale erzeugt und diese sowie gegebe- 
nenfalls weitere Steuersignale und Daten an einen Personal Computer abgibt sowie 
Steuer- und Datensignale vom Personal Computer empfangt. Da der aus dem Abbil- 
dungsstrahlengang S2 mittels des Strahlenteilers 1 1 abgelenkte Videostrahlengang S5 
uber den zweiten DMD-Chip 7 gefuhrt wird, ist das Aufnahmebild im Strahlengang zur 
Videoausspiegelungseinrichtung 9 seitenverkehrt, so dass zur korrekten Bildwiedergabe 
in der Videoausspiegelungseinrichtung 9 eine Spiegelung auf elektronischem Wege vor- 
genommen wird. 

Die Videoelektronik 93 bietet die Moglichkeit zum Anschluss eines Monitors 94, auf dem 
die aus den Videosignalen zusammengesetzten Videobilder unmittelbar an der Laufbild- 
kamera 1 betrachtet werden konnen. 



Je nach Winkelstellung der rotierenden Spiegelblende 3 trifft der Aufnahmestrahlengang 
S1 auf den Offnungssektor (Hellsektor) der rotierenden Spiegelblende 3 und fallt durch 
das Bildfenster 4 auf den im Filmkanal gefuhrten Laufbildfilm 10, wahrend beim Trans- 
ports des Laufbildfilms 10 das Bildfenster 4 durch die Spiegelflache der rotierenden Spie- 
gelblende 3 abgedeckt wird und der Aufnahmestrahlengang S1 als Abbildungsstrah- 
lengang S2 auf die Mattscheibe oder Faserplatte 5 abgelenkt wird, von wo aus der Ab- 
bildungsstrahlengang S2 uber den Strahlenteiler 1 1 in den Sucherstrahlengang S3 und 
den Videostrahlengang S5 aufgeteilt wird. Der auf den ersten DMD-Chip 6 fallende Su- 
cherstrahlengang S3 wird uber dessen Mikrospiegel entweder zum Sucherokular 8 oder 
als Strahlengang S4 zur ersten Lichtfalle 13 abgelenkt. 
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Der vom Strahlenteiler 1 1 abgeleitete Videostrahlengang S5 fallt auf den zweiten DMD- 
Chip 7 und wird von diesern entweder zur Videoausspiegeiungseinrichtung 9 oder als 
Strahlengang S6 zur zweiten Lichtfalle 14 abgelenkt. Wegen der periodischen Unterbre- 
chung des Aufnahmestrahlenganges S1 wird der Videoausspiegeiungseinrichtung 9 ne- 
ben einem Mode-Select-Signal, das einen gewunschten Belichtungsmodus vorgibt, ein 
Blendenindexsignal von der Laufbildkamera vorgegeben, das den jeweiligen Belich- 
tungsverhaltnissen des Videostrahlenganges S5 und damit den Belichtungsverhaltnissen 
auf dem Videoensor 92 entspricht. 

In Fig, 3 ist eine alternative Ausfuhrungsform dargestellt, bei der der Strahlenteiler 11 
zwischen dem ersten DMD-Chip 6 und der Einstellscheibe 81 des Sucherokulars 8 an- 
geordnet ist, so dass der Abbildungsstrahlengang S2 entweder in den kombinierten Su- 
cher- und Videostrahlengang S3 bzw. S5 oder zur ersten Lichtfalle 13 reflektiert wird. Die 
in den Sucher- und Videostrahlengang S3 bzw. S5 abgelenkte Lichtmenge ist in dieser 
Ausfuhrungsform gleich bzw. hangt vom Teilungsverhaltnis des Strahlenteilers 1 1 ab, der 
auch mit unterschiedlichen Reflektions- oder Durchlassbereichen versehen sein kann, so 
dass eine geeignete Bildbetrachtung durch das Okular 8 und Videoausspiegelung ge- 
wahrleistet ist 

In dieser Ausfuhrungsform kann entweder der zweite DMD-Chip 7 entfallen, so dass der 
Videostrahlengang dem Sucherstrahlengang entspricht, oder es wird ein zweiter DMD- 
Chip 7 in Verbindung mit einer zweiten Lichtfalle 14 wie in der Ausfuhrungsform gemali 
Fig. 2 vorgesehen. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Laufbildkamera 


2 


Kameraobjektiv 


3 


Rotierende Spielgeblende 


4 


Bildfenster 


5 


Mattscheibe 


6 


erster DMD-Chip 


7 


zweiter DMD-Chip 


8 


Sucherokular 


9 


Videoausspiegelungseinrichtung 


10 


Laufbildfilm 


11 


Strahlenteiler 


12 


Auge 


13 


Erste Lichtfalle 


14 


Zweite Lichtfalle 


91 


Videooptik 


92 


Videosensor 


93 


Videoelektronik 


94 


Monitor 


S1 


Aufnahmestrahlengang 


S2 


Abbildungsstrahlengang 


S3 


Sucherstrahlengang 


S4 


Strahlengang zur ersten Lichtfalle 


S5 


Videostrahiengang 


S6 


Strahlengang zur zweiten Lichtfalle 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung eines aus einem Filmaufnahmestrahlengang einer Lauf- 
bildkamera abgezweigten Abbildungsstrahlenganges, der in Abhangigkeit von der 
Bildaufnahmefrequenz der Laufbildkamera periodisch unterbrochen wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abbildungsstrahlengang (S2) wahrend der Belichtungspause des Lauf- 
bildfilmes (10) mittels eines optischen Schaltelements (6, 7) mit konstanter Oder 
variabler Frequenz unterbrochen oder von einer ersten Abbildungsebene zu min- 
destens einer zweiten Abbildungsebene oder einer Lichtfalie (13, 14) abgelenkt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Tastverhaltnis 
der Ablenkung des Abbildungsstrahlenganges (S2) in die Abbildungsebenen oder 
in die Lichtfalie (13, 14) verandert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abbildungs- 
strahlengang (S2) pulsbreitenmoduliert in die Abbildungsebenen oder in die Licht- 
falie (13, 14) abgelenkt wird- 

4. Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abbildungsstrahlengang (S2) als Sucherstrahlengang 
(S3) der Laufbildkamera (1) in eine durch ein Okular (8) zu betrachtende Bildebe- 
ne oder in eine erste Lichtfalie (13) abgelenkt wird. 

5. Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abbildungsstrahlengang (S2) als Videostrah- 
lengang (S5) der Laufbildkamera (1) zu einer Videoausspiegelungseinrichtung (9) 
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mit einem optoelektronischen Wandler (92) zur Umwandlung des Videostrahlen- 
gangs (S5) in Videosignale (VS) oder in eine zweite Lichtfalle (14) abgelenkt wird. 

Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Abbildungsstrahlengang (S2) uber einen Strah- 
lenteiler (11) in einen Sucherstrahlengang (S3) mit einer durch ein Okular (8) zu 
betrachtenden Bildebene und in einen Videostrahlengang (S5) mit einem opto- 
elektronischen Wandler (92) zur Umwandlung des Videostrahlengangs (S2) in Vi- 
deosignale (VS) der Laufbildkamera (1) abgelenkt wird. 

Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abbildungsstrahlengang (S2) synchron zur Belichtungs- 
phase des Laufbildfilms (10) unterbrochen wird. 

Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sucherstrahlengang (S3) synchron zur Belichtungsphase 
des Laufbildfilms (10) von der durch ein Okular (8) zu betrachtenden Bildebene 
zur ersten Lichtfalle (13) abgelenkt wird. 

Verfahren nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Videostrahlengang (S5) synchron zur Belichtungsphase 
des Laufbildfilms (10) von der Videoausspiegelungseinrichtung (9) zur zweiten 
Lichtfalle (14) abgelenkt wird. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach mindestens einem der voran- 
stehenden Anspruche, gekennzeichnet durch mindestens einen im Abbildungs- 
strahlengang (S2) der Laufbildkamera (1) angeordneten DMD-(Digital Micromirror 
Device)-Chip (6, 7) mit einer Vielzahl rasterformig angeordneter Mikrospiegel, die 
elektronisch gesteuert verschwenkbar sind und den einfallenden Abbildungsstrah- 
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lengang (S2) zu einer ersten Oder einer zweiten Abbildungsebene oder in eine 
Lichtfalle ablenken. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrospiegel 
eines ersten DMD-Chips (6) den Abbildungsstrahlengang (S2) zu einer Abbil- 
dungsoptik in einen Sucherstrahlengang (S3) oder in einen Strahlengang (S4) ei- 
ner ersten Lichtfalle (13) reflektieren, 

Vorrichtung nach Anspruch 10 7 dadurch gekennzeichnet dass die Mikrospiegel 
eines zweiten DMD-Chips (7) den Abbildungsstrahlengang (S2) in einen Video- 
strahlengang (S5) mit einem optoelektronischen Wandler (92) zur Umwandlung 
des Videostrahlengangs (S5) in Videosignale (VS) oder in einen Strahlengang 
(S6) einer zweiten Lichtfalle (14) reflektieren. 

Vorrichtung nach den Anspruchen 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abbildungsstrahlengang (S2) uber einen Strahlenteiler (11) in einen Sucherstrah- 
lengang (S3) und einen Videostrahlengangs (S5) aufgeteiit wird, dass die Mikro- 
spiegel des im Sucherstrahlengang (S3) angeordneten ersten DMD-Chips (6) den 
Abbildungsstrahlengang (S2) zur Abbildungsoptik im Sucherstrahlengang (S3) mit 
einer durch ein Okular (8) zu betrachtenden Bildebene oder in den Strahlengang 

(54) der ersten Lichtfalle (13) reflektieren und dass die Mikrospiegel des zweiten 
DMD-Chips (7) den Abbildungsstrahlengang (S2) zum Videostrahlengang (S5) mit 
einem optoelektronischen Wandler (92) zur Umwandlung des Videostrahlengangs 

(55) in Videosignale (VS) oder in den Strahlengang (S6) der zweiten Lichtfalle 
(14) ablenken. 

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einem 
ersten DMD-Chip (6) und dem Sucherokular (8) ein Strahlenteiler (11) angeordnet 
ist, der den Abbildungsstrahlengang (S2) in einen Sucherstrahlengang (S3) und 
einen Videostrahlengang (S5) aufteilt und dass die Mikrospiegel des ersten DMD- 
Chips (6) den Abbildungsstrahlengang (S2) abwechselnd zum Strahlenteiler (11) 
oder in einen Strahlengang (34) einer ersten Lichtfalle (13) reflektieren. 
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15 Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Mikrosp.egel 
eines zweiten DMD-Chips (7) den Videostrahlengang (86) zu einem optoelektron.- 
schen Wandler (92) zur Umwandlung des Videostrahlengangs (S5) in Videosigna- 
le (VS) Oder in einen Strahlengang (SB) einer zweiten Lichtfalle (14) ablenken. 



16 Vorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche 10 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder der zweite DMD-Chip (6, 7) 
uber eine Treiberschaltung (15) mit einer Steuerschaltung (16) der Laufbiidkamera 
(1) verbunden ist. 
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Zusammenfassung 

5 Bei einem Verfahren zur Steuerung ernes aus einem Filmaufnahmestrahlengang (S1) 
einer Laufbildkamera (1) abgezweigten Abbildungsstrahlenganges (S2), der in Abhan- 
gigkeit von der Bildaufnahmefrequenz der Laufbildkamera (1) periodisch unterbrochen 
wird, wird zur stufenlosen Einstellung des Sucherbildkontrastes und zur Vermeidung des 
Eindringens von Streulicht auf den Laufbildfilm (10) bei unbedecktem Sucherokular (8) 

10 der Abbildungsstrahlengang (S2) wahrend der Belichtungspause des Laufbildfilmes (10) 
mittels eines optischen Schaltelements (6) mit konstanter oder variabler Frequenz unter- 
brochen oder von einer ersten Abbildungsebene zu mindestens einer zweiten Abbil- 

■ dungsebene oder in eine Lichtfalle vorzugsweise mit veranderlichem Tastverhaltnis ab- 
gelenkt. Das optische Schaltelement (6) besteht aus mindestens einem im Abbildungs- 

15 strahlengang (S2) der Laufbildkamera (1) angeordneten DMD-(DigitaI Micromirror Devi- 
ce)-Chip (6) mit einer Vielzahl rasterformig angeordneter Mikrospiegel, die elektronisch 
gesteuert verschwenkbar sind. 

Fig. 1 
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